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Impact of Basel Il for interest rates

Dopady zavedeni Basel Il na urokové sazby

Josef Novotny '

Abstract

The paper is focus on description of estimation corporate and household credit interest rate for
czech banking market in 2007 — 2011 meanstreamin cost of the capital requirement after Basel
2 and new Basel 3. Changes in the Basel 3 and individual factors which enter the prices of
individual credits are described at first. Then price (interest rate) calculations are performed for
corporate credit and household credit (loans for house purchase and consumer credit). At the
end costs of capital requirement and prices (interest rate) after Basel 2 and Basel 3 are
compared.
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1. Uvod

Americky a ve velké mife i celosvétovy hospodéisky riist v poslednich letech byl zaloZzen
na mohutné uvérové expanzi. Piehnana uvérova expanze doprovazena nizkymi pozadavky na
bonitu klientil spolu s nedostate¢nym ocenovanim financ¢nich instrumentd a touhou managera
a akciondfti bank po co nejvétsim zisku bez ohledu na rizika byly hlavnimi pficinami finan¢ni
krize. Slabiny bankovni regulace, v podobé nizkych poZadavkil na vysi a kvalitu regulatorniho
kapitdlu, nedostatecné omezovaly motivaci ke zvySovani zisku prostfenictvim zvySovani
pomeéru cizich zdroju k vlastnimu kapitdlu. Tyto slabiny bankovni regulace jsou eleminovany
v novém konceptu kapitadlové pfiméfenosti v Basel 3.

Hlavni zménou nové schvéleného konceptu Basel 3 je zvySeni pozadavku na objem a
kvalitu regulatorniho kapitdlu s d€innosti od roku 2019. Nov¢ jsou také navrZzeny doplikové
ukazatele likvidity (liquidity coverage ratio (LCR) a net stable funding ratio (NFSR)) s
ucinnosti od roku 2015 a ukazatele pdkového pdkového poméru (leverage ratio) s d¢innosti od
roku 2018. Nové je také diskutovdana mySlenka tvorby regulatorniho kapitélu i pro IT risk.

Cilem pfispévku je stanoveni dopadu navrZzeného konceptu Basel 3 na vySi minimélnich
bankovnich urokovych sazeb pro firemni uvéry, pro tvéry domdcnosti na financovani bydleni
a pro spotiebitelské tivéry v letech 2007 aZz 2011 na bankovnim trhu v Ceské republice.
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2. Kapitalova primérenost

Kapitdlova pfiméfenost predstavuje pomeér vlastniho kapitdlu a rizikové véazenych aktiv.
Vzorec pro vypocet kapitdlové priméfenosti v Basel 2 je dan vztahem:

kp = KL S 6 08, 1)

kde kapitdl je tvoten slozkami (tier 12, tier 2° , tier 3), RVA jsou rizikové védzena aktiva
vyjadiujici podstupované riziko.

Podstatou kapitdlové pfimétenosti je, Ze podstupované riziko musi byt kryto vlastnim
kapitdlem banky. Problémem konceptu Basel 2 je nedostatecnd vySe a nizkd kvalita
regulatorniho kapitdlu. Tyto nedostatky jsou odstranény v konceptu Basel 3, kde dochdzi ke
zptisnéni podminek. Kapitél Tier 1 je zvySen ze soucasnych 4 % na 8,5 % (z toto 2,5 % bude
piedstavovat kapitdlovy polStaf pro budouci stresovy vyvoj), Tier 2 se sniZi ze soucasnych
moznych 4 % na 2 %, celkov¢ se kapitdlova pfimétenost zvysi ze souCasnych 8 % na 10,5 % a
déle bude v kompetencich narodnich reguldtorti navysit Tier 1 o proticyklicky kapitdlovy
polstat az do vySe 2,5 % (v dobé velké uvérové expanze), celkové by mohl byt kapitdlova
piimétenost ve vysi az 13 % (10,5 % + 2,5 %). Zavedeni Basel 3 tak bude znamenat zvySeni
pozadavkl na bonitu, a také zvySeni kapitdlovych poZadavki na podstupované riziko, které
banky promitnou do ceny tvéri (drokové miry)

3. Jednotlivé komponenty

PR (- ‘ r. oy . .
VyS$i minimdlni drokové udrokové sazby 'S muzeme stanovit pomoci ndsledujiciho
vztahu :

ry =Fys (1= KP)+71,, - KP+RP+LP+ AP+ 1, (2)

kde r,, predstavuje ndklady na tvérové zdroje, KP prezentuje kapitdlovy pozadavek, RP je
rizikovéa pfirdzka, LP zastupuje likvidni pfirdZku, AP je administrativni pfirdzka, r,, ndklady
jsou ndklady na vlastni kapitdl banky (Tier 1) a podfizeny dluh (TIER 2) a 7 je bankou

poZzadovand mira zisku, kterd zahrnuje tvérovou politiku dané banky (napf. podil na trhu
daného uvérového produktu, politiky mateiské spolenosti atd.)

3.1 Naklady na uvérové zdroje

Néklady na uvérové zdroje (rvss) predstavuji cenu, za kterou je schopna banka ziskat
finan¢ni prostfedky. Cena téchto uverovych zdroju je ovlivnéna jak soucasnou situaci, tak
odekdvanym vyvojem na mezibankovnim trhu. Tyto tvérové zdroje jsou v Ceské republice
tvofeny prevdzné¢ vklady ekonomickych subjektli u finan¢nich instituci a v men$i mifte
finan¢nimi prostfedky zapuj¢enych na finanénim trhu” a vlastnim kapitdlem.

3.2 Kapitalovy pozadavek

Kapitdlovy pozadavek (KP) pfedstavuje poZadovanou vysi kapitdlu, kterou musi banka
podle Basel drZet na kryti neoCekdvané ztraty ,,unexpected loss“. NeocCekdvanou ztritou
nazyvame vychyleni skute¢né realizované ztraty od ztridty ocekdvané. Pro potieby kryti

*Tier 1 ptedstavuje hlavné splaceny zdkladni kapitdl, emisni 4Zio, zadrZeny zisk atd.
? Tier 2 piedstavuje pievazné podiizeny dluh.
* Jedna se napt. o emitované dluhopisy, mezibankovni vypajcky atd.
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neocekdvanych ztrat musi banka drzet svlj kapitdl minimdln€ ve vySi regulatorniho
kapitadlového pozadavku, jeho vypocet je ddn nasledujicim vztahem:

— 3)

KP = [LGD . N{(l -R)™™ .G(PD)+ (ﬁj - G(0,999)} —-PD- LGD] (1-1,5-b)"
1+ (M =25)-b),

kde LGD je ztrata z ivéru pii selhdni partnera (nastavend pro zdkladni ptistup na 0,45), N je
distribu¢ni funkce normovaného normdlniho rozdéleni (N(0;1)) a G je inverzni funkce
k distribu¢ni funkci normovaného normélniho rozdéleni (kvantil N(0;1)), R je korelace, M je
splatnost pohleddvky (obecné nastavend na 2,5 roku) a b predstavuje koeficient zohlednujici
M, je dan vztahem:

b=(0,11852-0,05478 - In(PD))*. (4)

Korelace mezi jednotlivymi aktivy — dvéry (v retailovém bankovnictvi) je uréena nasledujicim
vztahem:

R:O,lz-(l—EXP(—SO-PD)) 0 {1—(1—EXP(—50-PD))} 5)

(1- EXP(-50)) 1- EXP(-50)
Korelace mezi jednotlivymi aktivy — dvéry (v corpordatnim bankovnictvi) je definovédna
ndsledujicim vztahem:

R 0,12-(1- EXP(-50- PD)) 0, {1—(1—EXP(—50'PD))} _0,04(1_(5_—5jj’ ©)
(1- EXP(-50)) 1- EXP(-50)

pficemZz PD je pravdépodobnost selhani a § jsou trzby firmy v milionech Eur (pokud jsou
trzby firmy niz$i neZ 5 milionti Eur, potom budou v rovnici pouZity trzby ve vysi 5 mil.).

Néklady na vlastni kapitdl jsou spocitiny pomoci modelu ocenovéni kapitdlovych aktiv
(CAPM), ktery je dan nédsledujicim vztahem:

E(RE):RF+IBE'[E(RM)_RF]'a (7

kde E(R,) je oCekdvany vynos vlastniho kapitalu, R, je bezrizikovd sazba, B, je koeficient
citlivosti dodate¢ného vynosu vlastniho kapitdlu na dodate¢ny vynos trzniho portfolia, E(R,,)

je ocekdvany vynos trzniho portfolia. Naklady regulatorniho kapitdlu jsou dany vztahem:

rep =W E(Rg)+w, -CD, ®)

kde w, jsou véhy, které pfedstavuji poZadovany pomér regulatorniho kapitdlu Tier 1 podle
Basel 2 nebo Basel 3 a w; jsou véhy, které predstavuji maximadlni vysi podfizeného dluhu
Tier 2 podle Basel 2 nebo Basel 3 a CD jsou ndklady na podfizeny dluh, ktery je nej€astéji u
bank ptisobici v Ceské republice tvoren ptijckou od akcionditi a matetské banky.
3.3 Rizikova prirazka

Rizikova ptirdZzka (RP) slouzi ke kryti oCekdvané ztraty (expected loss), kterd predstavuje
JiZ existujici finan¢ni ztratu, podle opatieni Ceské narodni banky €. 9/2002 na tuto ztratu musi

banka vytvéaret opravné polozky a rezervy, které tvoii ,,polStai* na kryti oCekavanych ztrét.
Rizikova pfirdZka je ddna ndsledujicim vztahem:
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P PD-LGD-EAD _ EL ©)
BankCredit BankCredit
kde PD je pravdépodobnost selhdni, LGD jeztrita dand default, EAD je expozice v dobé
selhdni’, EL je otekdvand ztrita.
3.4 Likvidni pfirazka
Likvidni pfirdZku predstavuje pro banku ndklad spojeny se ziskdnim likvidity (napf.
v ptipad¢ potieby muze banka odprodat dluhopisy centrdlni bance, nebo ziskat finan¢ni
prostfedky na mezibankovnim trhu v kratkém casovém obdobi za méné ptiznivé podminky).
Rovnice pro vypocet kratkodobé likvidni pfiréiky6 (LP)je dana néasledujicim vztahem:
LP = IBR — RFR, (10)
kde IRB’ piedstavuje mezibankovni urokovou sazbu, za kterou je si schopna banka na trhu
pujcit finanéni prostiedky a RFR® predstavuje bezrizikovou sazbu na daném trhu. Pro vypocet

dlouhodobé likvidni pﬁraiiky9 1ze vychézet z nasledujici rovnice:

kde RFR piedstavuje bezrizikovou sazbu MR sazbu, kterou je schopna si paj¢it matetska
banka (pokud je matetska banka si schopna pijcit levnéji (kdekoliv), existuje na trhu likvidni
pfirdzka).

3.5 Administrativni prirazka
Administrativni pfirdZka slouzi k pokryti ndkladu na provoz banky a ndkladl na
zpracovani uvérové zadosti.

4. Stanoveni vybranych drokovych sazeb podle Basel II a Basel 111

V této Casti prispévku jsou vypocteny minimdlni urokové sazby pro firemni tvéry, pro
uvéry domécnosti na financovani bydleni a pro domadcnosti na spotiebitelské tUvéry na
bankovnim trhu v Ceské republice v letech 2007 aZz 2011 pii zohlednéni nakladdi na
regulatorni kapital, a to jak podle ptivodniho konceptu kapitdlové ptfimétrenosti Basel 2, tak
podle nové schvaleného konceptu Basel 3, ktery by mél zacit platit od roku 2019. Sazby jsou
pocitany pro firemni uvéry a pro spotiebitelské tveéry se zajisténim 0 %, 50 % a 100 % a pro
uvéry na financovdni bydleni se zajiSténim 50 %, 70 % a 100 %. Pro pravdépodobnost
defaultu byly pouzity 12M default rate pro firemni Gvéry, pro uvéry na financovani bydleni a
pro spotiebitelské tvéry v Ceské republice (CNB). Néklad na vlastni kapitdl banky je : a)
vypocten jako ndklad na vlastni kapitdl Komer¢ni banky, a.s. podle modelu CAPM (beta
koeficient — zdroj Damodaran), b) je pevné stanoven ve vysi 15 %. Nédklady na podtizeny dluh
jsou vypocteny jako 3M PRIBOR + marZe 2,5 %. Nédklady na poZadovany regulatorni kapital
je vypoCtem tak, aby Tierl v poméru Tier 2 (pfipadné Tier 3) odpovidal minimalnimu
pozadavku podle Basel II a Basel III. Ndklady na tdvérové zdroje jsou ve vysi 3M PRIBOR,
lost given default (LGD) je stanoveno ve vyS$i 45 % pro firemni a spotiebitelské uvéry a ve
vysi 55 % pro uve€y pro domdcnosti na bydleni. Pro vypocet kapitdlového pozadavku byla
pouzita pro uveéry na bydleni korelace ve vysi 0,15 a u firemnich a spotiebitelskcyh dvéra
vypoctena podle vyse uvedenych vzorcl, administrativni pfirdZzka je ve vysi 0,0168 %, coz

> Uddva, jakd je momentalni expozice v dobé& selhdn{ partnera, u zdkladniho piistupu se u rozvahovych
aktiv rovna hodnot€ nesplacenych pohleddvek sniZenych o opravné polozky.

6 Zdroj: CNB: Odbor tizeni ménovych operaci a finanénich trha.

7V CR se jako mezibankovni trokovou sazba bere 3M PRIBOR.

*V CR se jako bezrizikové sazba bere 2W-REPO.

? Zdroj: velkd tuzemska banka.
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odpovida spravnim ndkladim ceského bankovniho sektoru. Vypoctené vysledky jsou
zachyceny v nasledujicich grafech 1 - 3 a tabulkach 1 - 3.

Graf 1: Vyvoj iirokovych sazeb pro nezajisténé firemni tivéry
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Basel 2 6,97 7,14 50% 1,123 0,273 1,570 0,430 0,017 3,413
100% 1,181 0,000 0,000 0,430 0,017 1,628
0% 0,991 1,088 3,130 0,430 0,017 5,655
Basel 3 6,97 7,14 50% 1,086 0,544 1,570 0,430 0,017 3,646
100% 1,181 0,000 0,000 0,430 0,017 1,628
0% 1,070 0,943 3,130 0,430 0,017 5,585
Basel 2 6,97 15,00 50% 1,126 0,472 1,570 0,430 0,017 3,614
100% 1,181 0,000 0,000 0,430 0,017 1,628
0% 0,990 2,185 3,130 0,430 0,017 6,753
Basel 3 6,97 15,00 50% 1,086 1,093 1,570 0,430 0,017 4,195
100% 1,181 0,000 0,000 0,430 0,017 1,628

Tabulka 1: Urokové sazby pro firemni iivéry k 30. 6. 2011

Pravdépodobnost default firemnich uvéru ve sledovaném obdobi postupné vzrostla z
pocatecnich 2,84 % az na 7,25 % na konci roku 2009 a ve zbyvajicim obdobi stagnovala, coz
bylo zpisobeno pfetrvavajicimi dopady ekonomické recese. NejvysSich hodnot u vSech
sledovanych sazeb bylo dosaZeno v fijnu 2008, coz bylo vyrazné ovlivnéno ristem 3M
Priboru az na hodnotu 4,2 % v dusledku padu americké investi¢ni banky Lehman Brothers 15.
zaii 2008, coz mélo za nasledek vyvolani velké nejistoty na finan¢nich trzich a tim i rust
mezibankovnich drokovych sazeb. Naopak od listopadu 2008 do kvétna 2010 doslo
k vyraznému poklesu 3M Priboru z 4,2 % na 1,24 % z diivodu ekonomické recese, coz vedlo
k poklesu drokovych sazeb v tomto obdobi, pfestoze se pravdépodobnost defaultu v tomto
obdobi zvySovala a rostly pozadavky na dodateCny (regulatorni kapital).

Z dosaZenych vysledkl vyplyva, ze zavedeni Basel 3 povede k ristu ndklad na dodate¢ny
kapitél. U nezajiSténého tvéru pii pouziti ndkladovosti na drovni KB by vedlo zavedeni Basel
3 ke zvySeni ndkladu na dodateCny kapital o 0,542 p.b. a celkové ke zvySeni sazby o 0,0467
p.b.,v ptipad¢ ndkladovosti vlastniho kapitdlu na drovni 15 %, by tento rozdil u ndkladu na
dodate¢ny kapitdl €inil dokonce 1,242 p.b. a celkovy dopad na drokovou sazbu by byl 1,168
p.-b.

Velky vliv na vyslednou trokovou sazbu ma také velikost zajiSténi, protoze ovliviiuje jak
vyS$i rizikové prirazky, tak nakladi na dodate¢ny kapital.

Graf 2: Vyvoj tirokovych sazeb pro domdcnosti na bydleni pri zajisteni ve vysi 50 %
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Tabulka 2: Urokové sazby pro domdcnosti pro 1ivéry na bydleni k 30. 6. 2011

U tvérd pro domdcnosti na bydleni byl vliv zavedeni Basel 3 pii stejné drovni zajiSténi
vyS$i neZ u firemnich dvérd a to i presto, ze u firemnich dvért byla vyssi pravdépodobnost
selhani (pfi srovndni Basel 2 a 3 pfi zajiSténi ve vysi 50 % na urovni ndkladovosti vlastniho
kapitdlu KB byla zména u firemnich dvért 0,271 p.b zatimco u dvéru na bydleni 0,300 p.b)
coZ je zapticinéno vyrazné vyssi korelaci uvéri na bydleni. Zavedeni Basel 3 pfi zajisténi ve
vysi 70 % by pfti ndkladovosti na drovni kapitdlu KB vedlo ke zvySeni ndkladii na dodate¢ny
kapitdl o 0,180 p.b. a celkové o 0,156 p.b., pfi ndkladovosti na drovni 15 % by rozdil u

regulatorniho kapitalu ¢inil 0,413 p.b. a celkové 0,389 p.b.

Graf 3: Vyvoj iirokovych sazeb pro domdcnosti na nezajisténé spotrebitelské tivery
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Tabulka 31: Urokové sazby pro domdcnosti na spotiebitelské iivéry k 30. 6. 2011

U spotiebitelskych uveérii by zavedeni Basel 3 pii nulové zajiSténosti a nakladovosti
kapitdlu na drovni KB vedlo ke zvySeni ndkladti na dodate¢ny kapital o 0,682 p.b. a celkové o
0,587 p.b. Pfi ndkladovosti na trovni 15 % by rozdil u regulatorniho kapitélu ¢inil 1,562 p.b. a
celkové 1,469 p.b.

5. Zavér

Ptispévek byl vénovan stanoveni minimélnich drokovych sazeb u firemnich Gvéra, u dvéri
domécnosti na bydleni a domdcnosti na spotiebitelské tvéry na bankovnim trhu v Ceské
republice v letech 2007 az 2011 pfi zohlednéni ndkladl na regulatorni kapitdl, a to jak podle
puvodniho konceptu kapitdlové pfimétenosti Basel 2, tak podle nové schvdleného konceptu
Basel 3. Nejdiive byly ve stru¢nosti popsdny zmény v Basel 3 a jednotlivé faktory, které
vstupuji do ceny uvérd. Nasledné byly provedeny vypocty trokové miry pro podnikové dveéry,
uvery domdcnosti na bydleni a domdacnosti na spotiebitelské uvery pii riizné trovni zajisténi a
dvou drovni ndkladovosti na regulatorni kapital. V zdvéru je provedeno srovndni vypoctenych
urokovych sazeb pfi zohlednéni ndkladu na kapitdlové pozadavky podle Basel 2 a Basel 3, ze
kterych vyplyvé, Ze zavedeni Basel 3 povede k ristu ndkladu na regulatorni kapitdl a tim i vysi
minimdlnich drokovych sazeb. Za ptedpokladu, Ze banky nebudou dostatecné kapitdlové
vybaveny, budou muset navyseni dodate¢ného kapitalu promitnout do ceny Gveért.
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