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Sektor publiczny

* W kazdej gospodarce mozna zidentyfikowal czes¢ publiczng i prywatna.
Specyficzng czescig gospodarki, bedgcag jednoczesnie czescig sektora ustug, jest
SEKTOR PUBLICZNY.

» Sektor publiczny obejmuje catg game ustug publicznych, a forma finansowania i
cel istnienia s3 absolutnie niezbedne dla wtgczenia okreslonej ustugi lub
organizacji do sektora publicznego.

* Ogolnie rzecz biorac, sektor publiczny rozni sie od sektora prywatnego przede
wszystkim tym, ze nie opiera sie na zasadzie zysku, a jednoczesnie pozyskuje
srodki na swoje istnienie i funkcjonowanie z budzetow publicznych, ktorych
strona dochodowa skfada sie gtéwnie z podatkow.
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Administracja publiczna

Rdzeniem sektora publicznego jest ADMINISTRACJA PUBLICZNA sktadajgca sie z szeregu
organow posiadajgcych wtadze centralng lub terytorialng, a nastepnie kolejnej linii organizacji
Swiadczgcych ustugi publiczne (na przyktad domy pomocy spotecznej, szkoty miejskie itp.).
Sektor publiczny obejmuje szerokg game ustug publicznych, w szczegdlnosci::

. Obrone

. Porzadek i bezpieczenstwo publiczne
. Stuzby socjalne

J Transport

. Mieszkania i infrastrukture spoteczng
. Edukacje

. Ochrane srodowiska

. Kulture, itp.apod.

Mozna powiedzie¢, ze najczesciej swiadczonymi ustugami sg ustugi, dla ktorych mozna
zidentyfikowac interes Eubliczny.
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Transport publiczny

Transport publiczny to transport wykonywany na z gory ustalonych i
ogtoszonych warunkach transportowych i taryfowych oraz dostepny
dla wszystkich zainteresowanych.

Termin ten jest uzywany gtownie w transporcie pasazerskim.

W miastach podstawg transportu publicznego jest zwykle miejski
transport publiczny i ustugi taksowkarskie.

Transport publiczny funkcjonuje gtdwnie jako kolej (transport kolejowy
metrem, tramwajem, trolejbusem, kolejkami linowymi), transport
drogowy (zwtaszcza autobus), taksowki, transport lotniczy i wodny.
Rozne urzadzenia transportowe, takie jak windy, schody ruchome
mogg rowniez obstugiwac ruch publiczny.
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Transport publiczny

 Transport publiczny jest zwykle organizowany jako ustuga regularna z
ustalonym rozktadem jazdy. Moze jednak mie¢ rowniez pewne cechy
transportu na zadanie, takie jak potgczenia na zadanie (radiobus).

* Transport publiczny moze by¢ zarowno oparty na sieci, jak i na poszczegdlnych
liniach.

 Rozne kraje majg rozne tradycje i warunki prawne dotyczace finansowania i
regulacji transportu publicznego; w niektorych przypadkach jest on
prowadzony na zasadach czysto handlowych, w niektérych przypadkach
poszczegolne srodki transportu, zwtaszcza lokalne i regionalne, s3 zamawiane
przez podmioty publiczne i finansowane z publicznych pieniedzy.
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Transport publiczny w RC

* W Republice Czeskiej wojewoddztwa i niektore gminy
majg ustawowy obowigzek zwrotu przewoznikom
mozliwej do udowodnienia straty poniesionej podczas
swiadczenia ustug transportowych na danym obszarze.

« Swiadczenie ustug przewozowych w ramach obowiazku
swiadczenia ustugi publicznej na zlecenie podmiotu
publicznego reguluje ustawa o ustugach publicznych w
transporcie osob.
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Transport publiczny w RC oraz jej finansowanie

Budzet panstwa, jako najwazniejszy sktadnik budzetéow
publicznych, obejmuje w rozdziale transportowym
gtownie:

 wydatki na budowe infrastruktury transportowej o
znaczeniu krajowym, jaka sg autostrady, drogi
ekspresowe, drogi | klasy czy modernizacje linii
kolejowych.

* Unia Europejska wspiera finansowo wiele projektow w
tej dziedzinie za posrednictwem swoich funduszy
strukturalnych.
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Transport publiczny w RC oraz jej finansowanie

Z budzetu panstwa finansowane sg wiec tylko:

* transport kolejowy,

* transport powietrzny,

e transport wodny,

* transport rurociggowy.

Ministerstwo Transportu, po umowie z Ministerstwm
Finanséw, niczym organ poreczagcy zleca przewoznikowi
wykonanie potagczen ekspresowych jako obowigzek
swiadczenia ustugi publicznej.
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Transport publiczny w RC oraz jej finansowanie

W RC panistwo (szczebel
centralny) Zapewnia
przewoz oséb w transporcie
publicznym wytgcznie w
transporcie kolejowym, w
pociggach kategorii R
(pocigg ekspresowy).

PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

cz1pl

dotace

' dané
Ministerstvo
dopravy

uhrada prokazatelné ztrity

Verejneé zdroje -

A

h-
A
Piidileni kapacity

dopravni cos ty Paoplabek za vyuditi

Zeleznicni infrastruktury

-

dané

. ~Dopravce

Ceské
drahy
jizdneé

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO




KATEDRA VEREJINE
EKONOMIKY

EKONOMICKA
FAKULTA

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
II" osTrRAVA

Transport publiczny w RC oraz jej finansowanie

e Okoto 25% catosci srodkow naptywajacych do publicznego
transportu pasazerskiego pochodzi z budzetu panstwa.

e Odpowiada to sredniej dotacji w wysokosci 120 CZK za
przejechany kilometr.

e Oprocz tych bezposrednich srodkow na zapewnienie
transportu, budzet panstwa zapewnia dotacje wigzane do
budzetéw regionalnych jako wktad w sSwiadczenie transportu
kolejowego na liniach regionalnych w ramach swiadczenia
ustug przewozowych.
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Finansowanie transportu publicznego z budzetow
wojewodzkich

* W obszarze transportu regionalnego, wojewoddztwa oprécz podstawowych
ustug transportowych zajmujg sie rowniez zarzgdzaniem drogami 2. i 3. klasy,
gdzie zajmujg sie zarowno inwestycjami, jak i konserwacjg i przebudowa.

 Wojewodztwa czesto posiadajg rowniez lotniska i zarzadzajg niektorymi
drogami wodnymi. Na ksztatt infrastruktury transportowej wptywajg rowniez
dzieki kompetencjomm w zakresie zatwierdzania planodw zagospodarowania
przestrzennego i sg tym samym organem decydujgcym o potozeniu korytarzy,
autostrad i drog | klasy.

* Planowanie przestrzenne obejmuje rowniez decyzje dotyczace infrastruktury
transportu wodnego i lotniczego, co wigze sie z szeregiem innych dziatan
towarzyszacych.

PREKRACUJEME HRANICE
[ | PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO




VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
II" osTrRAVA

EKONOMICKA
FAKULTA

KATEDRA VEREJINE
EKONOMIKY

Finansowanie transportu publicznego z budzetow
wojewodzkich

* W ramach ustugi publicznego transportu pasazerskiego wojewodztwa
swiadczg podstawowe ustugi transportu kolejowego na liniach
regionalnych, kolejowych w kategorii pociggow ekspresowych i
pasazerskich oraz regularnych przewozow drogowych autobusami.

* |Ich udziat w finansowaniu wszystkich wydatkow na publiczny transport
pasazerski wynosi okoto 75% i jest to zdecydowanie najwieksza czesc.
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Finansowanie transportu publicznego z budzetow
wojewodzkich
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Finansowanie transportu publicznego z budzetow
wojewodzkich

* Przewoznik autobusowy otrzymuje dochody w ramach rekompensaty z
tytutu Swiadczenia ustug publicznych w wojewddztwie (rekompensata za
mozliwg do udowodnienia strate i rozsgdny zysk).

 Otrzymuje rowniez srodki od gmin na inne ustugi transportowe, tj. na
ustuge zamawiang przez poszczegolne gminy poza podstawowymi ustugami
wyznaczonymi przez wojewodztwo.

* Pozostate srodki pozyskuje od pasazerow w postaci taryfy.

e Zarowno pasazerowie, jak i przewoznicy ptacg podatki do budzetow

publicznych.

PREKRACUJEME HRANICE
[ | PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO




KATEDRA VEREJINE
EKONOMIKY

EKONOMICKA
FAKULTA

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
II" osTrRAVA

Finansowanie transportu publicznego z budzetow
wojewoddzkich

Podobnie jak transport autobusowy, wojewodzki transport kolejowy
finansowany jest z budzetow regionalnych, ale gminy juz sie tutaj nie
udzielaja. Przewoznicy muszg wnosiC optaty za korzystanie z
infrastruktury kolejowej (torow, linii itp.) na rzecz organizacji
panstwowej (Zarzad Infrastruktury Kolejowej), ktéra z kolei przydziela
przepustowosc szlaku przewozowego poszczegodlnym przewoznikom.

Ze wzgledu na brak w ten sposéb wybranych érodkéw SZDC (Zarzad
Infrastruktury Kolejowej, wtasciciel i operator kolejowy wiekszosci linii
w RC) nadal jest dotowany bezposrednio ze srodkéw publicznych.
Wojewodztwa zamawiajg ustugi transportowe bezposrednio lub za
posrednictwem organizatora transportu.
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Finansowanie komunikacji miejskiej z budzetéow gmin

* Gminy i miasta oraz wojewodztwa swiadczg ustugi transportowe w ramach
swoich niezaleznych kompetencji, na podstawie ustawy nr 128/2000 Sb. o
gminach.

W dziedzinie transportu gminy sg wiascicielami i zarzagdcami tzw. drog
lokalnych, s3 wiec zobowigzane do ich remontu i utrzymania, a takze
wydajg srodki inwestycyjne na ich rozbudowe.

* Gminy i miasta mogg rowniez mie¢ udziaty wtasnosciowe w portach
lotniczych lub uczestniczy¢ w transporcie wodnym. Gminy wptywajg na
ksztatt infrastruktury transportowej poprzez zatwierdzanie plandw
zagospodarowania przestrzennego i strategicznych planéw rozwoju.
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Finansowanie komunikacji miejskiej z budzetéw gmin

W zakresie zapewnienia komunikacji miejskiej, gminy swiadczg
tzw. pozostate ustugi transportowe na terenie wojewodztwa, a
jesli tak zdecydujg, takze transport publiczny.

* Dlatego, jesli gmina Ilub miasto jest zainteresowane
wzmocnieniem linii lub pasma czasowego w ramach linii
lokalnych lub regionalnych, moze zamoéwic¢ te ustugi u
przewoznika na podstawie wtasnych srodkow.
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Miejski transport publiczny

* Miejski transport publiczny (transport publiczny, czasami w skrécie
tylko transport miejski) to system pasazerskich linii komunikacji
zbiorowej stuzacy do swiadczenia ustug transportowych w miescie
srodkami transportu publicznego.

* Miasta majg przewaznie wtasny zintegrowany system transportowy
(dla samego miasta lub dla jego otoczenia), w ktorym obowigzuja
jednolite warunki transportowe i taryfowe, a funkcjonowanie linii
komunikacji miejskiej jest przez miasto w jednolity sposob
dotowane.
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Miejski transport publiczny

e Specyficzny system miejskiego transportu publicznego moze
obejmowac transport autobusowy, tramwajowy lub trolejbusowy, w
miastach liczacych ponad milion mieszkancéw przewaznie rowniez
metro i kolej miejska lub podmiejska.

W niektorych przypadkach transport publiczny obejmuje rowniez
koleje linowe, niekonwencjonalne koleje (podwieszane, na

poduszce magnetycznej itp.) lub promy lub inne formy transportu
wodnego.
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Miejski transport publiczny w RC

 Uzupetnieniem miejskiego transportu publicznego jest rowniez
transport podmiejski, miedzymiastowy i niemasowy z nimi powigzany.
W poblizu weztéw komunikacji miedzymiastowej (dworce kolejowe,
dworce autobusowe, lotniska, porty wazne z punktu widzenia
transportu pasazerskiego) powstajg wazne wezty komunikacyjne.

W poblizu weztow komunikacji miejskiej lub w ich obrebie, ustawiane
sg postoje taksowek, parkingi przechwytujgce (P + R), czy miejsca
przejscia z samochodu na komunikacje miejskg (K + R) czy
przechowalnie rowerdw (B + R).
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Miejski transport publiczny w RC

* Transport publiczny niezmotoryzowanymi pojazdami,
oparty na zakrytych pojazdach lub rowerach (rikszach),
rowniez nie ma dziS charakteru transportu publicznego,
stuzy w czeskich miastach jedynie jako atrakcja turystyczna i
nie ma kluczowego znaczenia transportowego.

* Jednak w krajach rozwijajacych sie srodki transportu z
trakcjg zwierzat sg nadal waznym elementem transportu
miejskiego, w ten sposob tak zaczynat réwniez europejski
transport publiczny (omnibus, miejska i dalekobiezna kolej
konna).
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Miejski transport publiczny w RC

* Miejski transport publiczny - zwany miejskim transportem publicznym,
funkcjonuje na terenie Republiki Czeskiej w kilkudziesieciu miastach w
roznych formach i w réznym zakresie, chociaz jego wprowadzenie nie jest
prawnie wymagane.

* Kazdego roku w catej RC transportem publicznym przewozi sie ponad 2,1
miliarda ludzi.

W miastach liczacych ponad 50 000 mieszkancow regularny transport
publiczny jest koniecznoscig. Dzisiejsze miasta nie mogtyby istnieC bez
transportu publicznego.
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Miejski transport publiczny w RC

* Najwiekszym operatorem miejskiego transportu
publicznego jest oczywiscie Przedsiebiorstwo Transportowe
Miasta Stotecznego Pragi, ktore wraz z Kolejami Czeskimi
jest jedna z najwiekszych firm transportowych w kraju.

W RC istnieje ponad 20 firm transportowych nalezacych do
miast. Komunikacje miejskg w innych miastach, zwtaszcza
powiatowych i mniejszych, zapewniajg przewoznicy
prywatni w potgczeniu z ustugami przewozowymi liniami
regionalnymi.
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Miejski transport publiczny

* Transport publiczny jest wspierany przez wiekszos¢ gmin, giownie w
Europie, nie tylko poprzez dotacje finansowe, ale takze ograniczenia w
ruchu samochodowym, optaty drogowe czy strefy dla pieszych w
centrach duzych miast.

* Przewagg transportu publicznego nad samochodowym jest stosunkowo
niski poziom zanieczyszczenia Srodowiska i hatasu.

* Transport publiczny jest 2,5 razy mniej energochtonny niz transport
indywidualny. Firmy transportu publicznego sg czesto zaktadane przez
korporacje publiczne (miasta, gminy lub panstwo).
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Miejski transport publiczny w RC i jego finansowanie

Przeptywy srodkéw w gminach:

* Wojewoddztwa przystepujg do Swiadczenia transportu publicznego z tego
powodu, ze czesto transport publiczny zapewnia podstawowe ustugi
transportowe gminom wokot miast, zastepujgc tym samym potrzebe
finansowania regularnych autobusow.

e Kazdego roku budzety gmin musz3 radzi¢ sobie z finansowaniem straty i
zysku dla  wtasnych firm transportowych |lub przewoznikéow
kontraktowych.

e Zakres transportu publicznego podlega zatwierdzeniu przez rade miasta,
ktora jest odpowiedzialna za zapewnienie transportu na jego terenie.
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Miejski transport publiczny w RC i jego finansowanie

* Wydatki na miejski transport publiczny nalezg do najwiekszych pozycji
budzetow miejskich w RC i rosng wraz z liczbg mieszkancow i catkowita
powierzchnig miasta.

* Problemem firm transportowych jest ich niedofinansowanie, gdy nie
sg one w stanie stworzy¢ wystarczajgcych rezerw na odnowienie zatogi
pojazdow i unowoczesnienie dziatalnosci dzieki regulacji cen
przejazdow i zmniejszeniu obcigzen budzetu miasta.

* Miasta znajdg sie wiec w sytuacji zwiekszania doptfat do transportu
publicznego kosztem innych dziatan lub borykania sie z ograniczaniem
zakresu ustug publicznych.

PREKRACUJEME HRANICE
B PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO




KATEDRA VEREJINE
EKONOMIKY

EKONOMICKA
FAKULTA

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
II" osTrRAVA

Miejski transport publiczny i jego finansowanie

e W ostatnim czasie w transporcie miejskim pojawito sie zjawisko
bezptatnych przejazdow mieszkancow.

 Miasta, ktore ptacg za caty ruch ze swoich budzetéw, obiecuja
poprawe sytuacji drogowej w postaci zmniejszenia ruchu
samochodowego oraz wptywu na srodowisko.

* Dla budzetéw poszczegdlnych miast oznacza to podwojenie wydatkéw
na transport, co bedzie odbywac sie kosztem pozostatych dziatow -
wydatkow. Juz teraz w niektorych miastach wydatki na transport
stanowig jedng pigtg catkowitego budzetu.
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Miejski transport publiczny a sSrodowisko

* Transport miejski moze stanowi¢ okoto jednej trzeciej obcigzenia dla
srodowiska, dlatego musimy stale szukac¢ sposoboéw na zmniejszenie
tego zanieczyszczenia. Jednym ze sposobow jest ograniczenie dojazdu
samochodem do centrow miast i zastgpienie ich przyjaznym dla
srodowiska transportem publicznym.

 Unia Europejska zaleca, aby panstwa cztonkowskie stosowaty w
transporcie pojazdy napedzane paliwami alternatywnymi w ilosci 20%
ogo6tu paliw silnikowych do 2020 r. (z czego 10% to CNG).
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Transport ekologiczny - propozycje UE

* W pierwszej fazie zajeta sie procesem wprowadzania biopaliw do transportu.

* Nastepnie skupiono sie na ustaleniu procedur wymiany czesci pojazdow
silnikowych z napedem spalinowym na pojazdy z napedem alternatywnym.
Ustawodawstwo krajowe jest nastepnie powigzane z prawodawstwem UE w
poszczegolnych krajach europejskich.

* Europejska polityka transportowa opiera sie na Biatej Ksiedze (,,Europejska
polityka transportowa”).

* W Biatej Ksiedze przyjeto Zielong Ksiege - zawiera ona europejsky strategie
dostaw energii, ktora wyznaczyta cel zastgpienia 20-23% paliw
konwencjonalnych paliwami alternatywnymi do 2020 r. (z czego 8% to
biopaliwa, 10% gaz ziemny i 2- 5% wodoru).
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Transport ekologiczny - propozycje UE

 Aby zminimalizowac¢ zanieczyszczenie w miastach europejskich,
rzgdy krajowe sg mocno zaangazowane we wspieranie rozwoju
alternatywnych napedoéw i paliw.

* Wedtug Komisji Europejskiej i ekspertow branzowych, gaz ziemny i
odnawialny biometan s3 uwazane za najbardziej obiecujgce
paliwa alternatywne w Srednim i dtugim okresie (do 2030 r.),
Stanowig ,,pomost” do gospodarki wodorowe;j.
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Wykorzystanie paliw alternatywnych w transporcie
publicznym

Obecnie stosowane paliwa alternatywne w transporcie to w

szczegolnosci:

* Paliwa gazowe - gtdwnie sprezony gaz ziemny (CNG) oraz gaz
ropopochodny (LPG - wada - bezposrednie powigzanie z
przerobem ropy naftowej),

* Biopaliwa - czyste (estry kwasdéw ttuszczowych - FAME a takze
czyste oleje roslinne) oraz mieszanki o rdéznym stezeniu z
paliwami kopalnymi, bioetanol z benzyng (np. E85) oraz estry
kwasow ttuszczowych z olejem napedowym (np. mieszany olej
napedowy z 30% estrem metylowym rzepaku).
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Wykorzystanie paliw alternatywnych w transporcie publicznym

 Wplyw dziatania paliw alternatywnych na srodowisko jest wyraznie mniejszy
niz w przypadku silnikow spalinowych, w przypadku silnikow elektrycznych i
ogniw paliwowych nawet bez emis;ji.

* Jednak zwiekszenie emisji z produkcji napedu indywidualnego i paliw moze
stanowi¢ problem, poniewaz ich produkcja moze by¢ bardzo wymagajaca pod
wzgledem technicznym.

 Aby znalez¢ odpowiedZz na pytanie o oddziatywanie paliw na srodowisko,
zastosowano uproszczong forme analizy ,well-to-wheels” jako najwtasciwszego
narzedzia badawczego. Jest to szczegdlny rodzaj analizy LCA (Life Cycle
Assessment), ktora jest czesto stosowana w sektorze transportu do oceny
wptywu stosowanych paliw, typow pojazdéw i ich napedu.
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Wykorzystanie paliw alternatywnych w transporcie
publicznym

* Analiza LCA jest podzielona na dwie podstawowe czesci -
pierwsza ,WTT - Well to Tank” - druga , Tank to Wheels”

(TTW).
* Obie te czgsci obejmujg wtedy caty cykl zycia, tzw. ,,0d T
zrodta do kot” (WTW - Well to Wheels). Well-to-Tank (W) Tank-toWheel (TtW)

* Pierwsza ocenia paliwo z wydobycia surowca w catym
tancuchu przetwdrczym po dostarczeniu na srodek

1
=5 *
§ ﬁ %

! Yt

transportu.

* Druga czes¢ dotyczy zuzycia paliwa.

* Oddziatywania sg zwykle wyrazane w odniesieniu do
kategorii wptywu na globalne ocieplenie jako ekwiwalenty

2
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu
publicznego

 Porownanie wskaznikow emisji charakterystycznych dla
alternatywnych paliw silnikowych ciektych (bioetanaol,
biodiesel) i gazowych (CNG, LPG) daje znacznie
korzystniejsze wyniki dla paliw gazowych.

e Stosunkowo wyzsze emisje weglowodorow w przypadku
pojazdow napedzanych CNG wynikajg giownie z
resztkowego niespalonego metanu, gdyby oceniano tylko
emisje weglowodorow niemetanowych (NMHC), czyli emisje
wyzszych, zdrowszych i bardziej ryzykownych
weglowodorow, to w tym porodwnaniu dziatanie pojazdow
CNG wydaje jest jeszcze bardziej przyjazne dla sSrodowiska.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu publicznego

* Jedynym problematycznym zanieczyszczeniemm moga byc
lotne aldehydy, ale ich degradacja na wydajnych
katalizatorach spalin jest generalnie duzo tatwiejsza niz
samych weglowodoréw, ktére sg czesciowo utleniane
podczas procesu spalania.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu publicznego

* Wykorzystanie alternatywnych paliw gazowych jest rowniez istotne
z punktu widzenia znacznego zmniejszenia  zagrozenia
zdrowotnego zwigzanego z emisjami wytwarzanymi przez pojazdy
starsze, czesto bez obecnosci katalizatorow spalin.

e Zastgpienie konwencjonalnych paliw silnikowych paliwami
alternatywnymi oznacza rowniez wielkg korzys¢ pod wzgledem
ograniczenia mozliwosci tworzenia sie smogu fotooksydacyjnego i
ozonu w warstwie przyziemnej, co jest szczegdlnie korzystne w
zattoczonych aglomeracjach miejskich.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu publicznego

Paliwa alternatywne w porownaniu do konwencjonalnych paliw

ropopochodnych - w konicowej fazie ich zuzycia w pojezdzie (TTW)

stanowig mniejsze obcigzenie dla powietrza zaréwno pod wzgledem:

e emisji gazdow cieplarnianych (GHG), a takze innych
nieorganicznych i organicznych zanieczyszczen zawartych w
spalinach silnikdw spalinowych - tlenek wegla (CO), tlenki azotu
(NOx), weglowodory ogdétem (HC), pyt zawieszony (PM) oraz
pomniejsze zwigzki organiczne o wysokim potencjale ryzyka
(weglowodory poliaromatyczne, aldehydy, alkeny).

e Zalet3 alternatywnych paliw gazowych jest to, ze nie stanowig one
obcigzenia dla zasobéw wodnych i gleby.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu publicznego

* Na podstawie analiz LCA mozna stwierdzi¢, ze praktycznie dla
wszystkich alternatywnych paliw silnikowych, z wyjgtkiem CNG i LPG,
pierwsza faza jest bardzo energochtonna.

e Zuzycie energii w tej fazie (WTT - Well to Tank) w najlepszym
przypadku odpowiada rzeczywistej uzytecznej wartosci energetycznej
paliwa alternatywnego (DME, syntetyczne paliwa ciekte, wodor
wytwarzany z ZP lub biomasy). Jednak w zdecydowanej wiekszosci
paliw alternatywnych wartos¢ uzytkowa paliwa przekracza 1,5 do 5
razy zuzycia energii w fazie WTT (wodor elektrolityczny, bioetanol,
biodiesel).

e Zatem w ogolnym bilansie pozytywny wptyw koricowego zuzycia
paliwa w pojezdzie jest catkowicie zanegowany.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu publicznego

e Skutki dziatania napeddéw alternatywnych sg wyraznie mniejsze, a w
przypadku silnikdow elektrycznych i ogniw paliwowych s3 w zasadzie
bezemisyjne. Jednak wzrost emisji z produkcji napedu indywidualnego i
paliw moze stanowiC problem, poniewaz ich produkcja moze by¢ bardzo
wymagajgca pod wzgledem technicznym.

* Na przyktad samochody elektryczne nie wytwarzajg wydechow podczas
eksploatacji, a zatem nie obcigzajg srodowiska w tym cyklu zycia. Nalezy
jednak wzig¢ pod uwage sposdb samej produkcji energii elektrycznej, a
takze sposodb jej magazynowania w samochodach.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu publicznego

* Energia elektryczna magazynowana jest w akumulatorach
napedowych, ktorych produkcja pochtania duzo energii i
mineratow, ktorych wydobywanie i przetwarzanie jest
bardzo uciazliwe dla srodowiska.

* Nie mozna poming¢ wymagajace;j i ucigzliwej dla srodowiska
utylizacji tych baterii.
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Stosowanie alternatywnych napedow w
przedsiebiorstwach transportu publicznego

Decydujagc o mozliwosciach zastosowania napedow
alternatywnych w warunkach firm transportowych generalnie
nalezy brac¢ pod uwage nastepujgce czynniki:

* liczbe przewozonych o0sob i powierzchnie obstugiwanego
obszaru (Sredni dzienny zasieg pojazdow),

* rodzaj, ilos¢ srodkdéw transportu i ich wiek,

e szacunkowa kwota inwestycji (zakup nowych pojazddow) i
dostepnosc srodkow,

» dostepnosc paliw alternatywnych (infrastruktura stacji paliw).
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Stosowanie alternatywnych napedow w
przedsiebiorstwach transportu publicznego

Na podstawie analizy tych czynnikdbw mozna okreslic
ekonomiczne, ekologiczne i techniczne uwarunkowania
stosowania alternatywnych napedow srodkéw transportu.
/godnie z tymi zatozeniami mozliwe jest wowczas
zaprojektowanie metodologii zastosowania napedu
alternatywnego pojazdow w danej firmie transportowej, a
nastepnie stworzenie modelu transportu, ktory pozwoli na
optymalny dobor wykorzystania paliw alternatywnych w
konkretnej firmie transportowe,;.
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Stosowanie alternatywnych napedow w
przedsiebiorstwach transportu publicznego

Mozna zastosowaC przyktady kryteriow oceny w modelu

transportu:

* kryteria ekologiczne - zwtaszcza wszystkie emisje,

 ekonomiczne - cena paliwa, cena samochodow, dostepnosc
sSrodkow,

e kryteria techniczne - zasieg i wydajnos¢ (liczba przewiezionych
pasazerow), liczba stacji paliw i ich dostepnosé, bezpieczeristwo
ruchu.
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Analiza paliw alternatywnych dla transportu
publicznego

« W przypadku CNG emisje CO? sg wyraznie ponizej
norm, chociaz pojazdy sg zwykle o 15-20% drozsze, ale
mozliwe oszczednosci w kosztach operacyjnych moga
siega¢ nawet 20-50%.

* W przypadku LPG redukcja emisji jest minimalna w
porownaniu z benzyng i olejem napedowym. Jednak
zrodta LPG sg powigzane ze zrodtami ropy.
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Wykorzystanie CNG w transporcie publicznym

Podsumowanie pozytywow wykorzystania CNG:

 Teoretycznie CNG ma te same zalety, co paliwo
samochodowe.

e Charakteryzuje sie wysoka liczbg oktanowg (130), a tym
samym odpornoscig na spalanie przegubowe.

* Ponadto ma rowniez lepszy bilans energetyczny niz olej
napedowy lub benzyna bezotowiowa.
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Wykorzystanie CNG w transporcie publicznym

Podsumowanie pozytywow wykorzystania CNG:

e Samochdéd napedzany metanem powinien wiec przejechaé¢ wiecej
kilometrow na 1 kg CNG niz na litr benzyny lub oleju napedowego.

* Gaz ziemny jest rowniez bardziej ekologiczny, poniewaz zawiera bardzo
mato wegla, ktory jest przeksztatcany w niewielka ilos¢ dwutlenku wegla w
spalinach.

» Z ekologicznego punktu widzenia - pojazdy napedzane CNG nie wytwarzajg
czastek pytu (PM10), emisja tlenkdw azotu, siarki, a zwtaszcza tlenkow
wegla (CO? 0 25% do 35%) jest znacznie nizsza.

* Brak ryzyka zanieczyszczenia gleby, drog i garazy, a znaczna redukcja emis;ji
przyczynia sie do ochrony powietrza.

PREKRACUJEME HRANICE
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Wykorzystanie CNG w transporcie publicznym

* Biorgc pod uwage stabilng cene gazu i spodziewang
nadwyzke, CNG jest jedyng mozliwg alternatywg dla
szybkiego i taniego obnizenia kosztow paliwa w
transporcie publicznym,

* spetniajgc jednoczesnie wymogi UE dotyczace redukcji
emisji CO? i innych zanieczyszczenn, a tym samym
poprawy stanu srodowiska miejskiego.
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Paliwa alternatywne do transportu publicznego

Aby rynek paliw alternatywnych rozwijat sie w najblizszych latach,

konieczne jest:

» dalsza budowa infrastruktury z publicznymi stacjami paliw,

e ujednolicenie przepisow i dokonanie zmian legislacyjnych w celu
umozliwienia efektywnego ekonomicznie wprowadzania |
stosowania paliw alternatywnych,

 wprowadzenie konkretnych zachet podatkowych na rynku paliw
alternatywnych oraz zaproponowanie instrumentéw finansowych i
zachet do zakupu pojazdéw napedzanych paliwami alternatywnymi.
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Wykorzystanie CNG w transporcie publicznym w RC

e Sytuacja na rynku czeskim - zgodnie z dyrektywami UE dotyczgcymi
redukcji emisji w transporcie (2008-2011 - zero akcyzy, zero podatku
drogowego od 2009).

 ,Memorandum o wieloletniej wspotpracy w zakresie pojazdow na
gaz ziemny do 2025 roku” (maj 2018). Dokument, ktéry powstat w
wyniku  wspolnych negocjacji miedzy rzagdem a Czeskim
Stowarzyszeniem Gazowniczym i Stowarzyszeniem Przemystu
Motoryzacyjnego, zakonczony do 31 grudnia 2025 r. Ma na celu
stworzenie odpowiednich warunkow dla dalszego rozwoju
wykorzystania gazu ziemnego w transporcie bez naruszania
stabilnosci budzetéw publicznych w przysztosci.

PREKRACUJEME HRANICE
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Wykorzystanie CNG w transporae publlcznym w RC

wesue" Jelenia Gora
.~ Chemnitz pe. GRS ° Walbrzych [ E40 Czes
. . y v g frog Lrodere™ KiivecG) ople
e Wzrost liczby uzytkownikéw ' = %@ S0 o7 e
s . . . . . (’“\ £~ iwice
znalazt rowniez odzwierciedlenie ';;n'v 34‘3,3@ ' P % e
93 (X palace D
we wzroscie liczby stacji paliw ? @"e» ® ’
arep
CNG. @@ @hﬂ

W 2008 roku byto ich tylko 17, w
ciaggu 4 lat ich liczba podwoita * c.,sfe
sie, dzi§$ to prawie 200 stacji mradi) L
benzynowych.

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

PREKRACUJEME HRANICE
[ | PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020



KATEDRA VEREJINE
EKONOMIKY

EKONOMICKA
FAKULTA

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
II" osTrRAVA

Wykorzystanie CNG w transporcie publicznym w RC

* W RC jezdzg autobusy CNG - w ponad 50 miastach w
komunikacji miejskiej - pod koniec ubiegtego roku
jezdzito okoto 1200 autobusow CNG.

* NajnowoczesSniejsze autobusy CNG wytwarzaja 95%
mniej tlenku wegla i okoto jedng trzecia mniej
tatwopalnych weglowodoréw, a takze s3 mniej
hatasliwe, nawet do 70%.
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Miasto Ostrawa

e Ostrawa jest trzecim co do wielkosci miastem w RC i drugim co do
wielkosci miastem na Morawach pod wzgledem liczby ludnosci i
powierzchni.

e Mieszka tu okoto 290 000 osob, ale juz prawie 1 milion osdb
mieszka w catej aglomeracji ostrawskiej, ktéra jest druga co do
wielkosci aglomeracjg w RC, po Pradze.

* Powierzchnia 214,2 km? (Brno 230,2 km?, ludnos¢ 380 tys., Praga
496 km?, ludnos$¢ 1,319 min) - dla poréwnania zapotrzebowania na
ustugi transportowe w miescie.
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Transport publiczny w Ostrawie

e Ostrawa to wezet transportowo-logistyczny w
potnocno-wschodniej czesci Republiki Czeskiej.

e 25 km od centrum miasta znajduje sie
Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Leosa Janacka
Ostrava.

 To pierwsze lotnisko w Czechach, na ktére mozna
dojechac koleja.
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Transport publiczny w Ostrawie

* Trzonem infrastruktury transportowej jest autostrada
D1, ktéra prowadzi ruch z srodkowej czesci RC przez
Ostrawe do Polski.

e Ostrawa oddalona jest autostradg o 360 km od stolicy -
Pragi, 170 km od Brna, 90 km od Katowic w Polsce i
310 km od Wiednia.

* Przez Ostrawe przebiegajg rowniez drogi | klasy nr 11,
56, 58 i 59. W poblizu Ostrawy prowadzg europejskie
drogi E75 i E462.
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Transport publiczny w Ostrawie

e Ostrawa to rowniez wazny wezet kolejowy, znajdujgcy
sie na Il. i |ll. korydoru kolejowego oraz
dtugodystansowych  przewozow  pasazerskich i
towarowych z RC do Polski i na Stowacje.

* Najwazniejsze ostrawskie stacje kolejowe to Ostrava
Hlavni nadrazi i Ostrava-Svinov.
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Miejski transport publiczny w Ostrawie

* Tramwaje zaczety kursowa¢ w Ostrawie w 1894 roku, kiedy to
ruszyty tramwaje parowe. Stopniowo rozwijajgca sie sieC zostafa
zelektryfikowana w 1901 roku. Nowe linie zostaty zbudowane
gtownie na potudnie i wschod od centrum miasta, aby nie pokrywaty
sie z siecig kolei waskotorowych miedzy Ostrawg, Karwing i
Boguminem.

e W 1934 r. zelektryfikowano linie kolejowg w Witkowicach,
prowadzong przez Witkowice Gorne.

* Na przetomie lat czterdziestych i piecdziesigtych wszystkie firmy
obstugujgce koleje elektryczne w regionie ostrawskim zostaty
potgczone w Przedsiebiorstwo Transportowe Miasta Ostrawy.

PREKRACUJEME HRANICE
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Miejski transport publiczny w Ostrawie

W 2018 roku stopniowo zaczeto uruchamiac czterdziesci
tramwajow opracowanych dla Ostrawy przez Stadlera.

Pojazdy o nazwie Stadler Tango NF2 nOVA byty z cichg jazdga,
klimatyzacjg, gniazdami USB, pojemnoscia 190 miejsc,

maksymalng predkoscia 80 km / h, potaczeniem wi-fi S&

najnowoczesniejszymi wowczas tramwajami w Czechach.

Zakup tych tramwajow, a takze planowany (2020 r.) zakup
czterdziestu tramwajéw ForCitySmart nowej generacji Skoda
Transportation za 1,9 mld koron, jest czescig projektu szeroko
zakrojonej wymiany zatogi pojazdowej w miescie.

Obecnie ostrawski transport tramwajowy nalezy do
najnowoczesniejszych w Czechach.

PREKRACUJEME HRANICE
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Miejski transport publiczny w Ostrawie

* Od poczatku tej zmiany do 2022 r. ma nastgpi¢ catkowita wymiana
pojazdow, a po tej dacie planuje sie, ze dziatanie komunikacji miejskiej w
miescie bedzie znacznie bardziej przyjazna srodowisku, np. bez silnikow
diesla.

 Planowana zmiana obejmuje m.in. wymiane autobusow z silnikiem
diesla na autobusy zasilane CNG i autobusy elektryczne, zakup
trolejbusdow czesciowych i dwusekcyjnych, zakup minibusow CNG i
minibusow elektrycznych oraz dwupietrowych na CNG.

 Wszystkie nowe pojazdy sg uruchamiane w nowej kolorystyce, a
mianowicie w kolorze jasnoniebieskim / turkusowym z odblaskowymi
biatymi dodatkami.

PREKRACUJEME HRANICE
B PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO




EKONOMICKA
FAKULTA

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

Trolejbusy w komunikacji miej
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* Trolejbusy po raz pierwszy, podobnie jak w wielu innych czeskich miastach, w o
Ostrawie urochomiono po drugiej wojnie swiatowej, a konkretnie w 1952 r,,
kiedy oddano do uzytku trase objazdowg wokot centrum miasta.

W latach 50. i 60. transport trolejbusowy stopniowo wypart z miasta kolej
waskotorowa.

* Nastgpito spowolnienie rozwoju ruchu trolejbusowego. Nowe linie zostaty
oddane do uzytku dopiero niedawno - w 2013 roku, a pozostate w 2015 i
2016 roku.

* Obecnie najczeéciej uzywany jest trolejbus Skoda 26 Tr Solaris, 12-metrowy
pojazd niskopodtogowy z niezalezng jazdg na akumulatorach trakcyjnych,
ktore sg stale tadowane z sieci trakcyjnej. Bez napowietrznej linii jezdnej
pojazdy te mogg wtedy przejechac do 12 km.
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Autobusy CNG w komunikacji miej:

© Ing. Ondfef Palkovsky

e Autobusy na CNG to niezalezne srodki transportu, ktore charakteryzujg sie duzg
elastycznoscia i mozliwoscig dostosowania do zmian w zapotrzebowaniu na
transport w miejskim transporcie publicznym.

* Konstrukcja i wyposazenie autobusow pozwala na zwiekszenie obtozenia w
transporcie publicznym poprzez zwiekszenie przestrzeni dla pasazeréow oraz
zmniejszenie liczby miejsc siedzgcych ze wzgledu na tadownosc¢ pojazdu.

* Autobus wytwarza o 95% mniej tlenku wegla, a takze o 70% mniej hatasu niz
autobusy na paliwa kopalne.

* Najbardziej rozpowszechniony jest autobus Solaris Urbino 12 CNG, ktory jest 12-
metrowg wersjg autobusu niskopodtogowego zasilanego sprezonym gazem

zlemnym.
PREKRACUJEME HRANICE
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Udziat srodkow transportu w komunikacji miejskiej
Ostrawy

e Udziat poszczegdlnych rodzajow srodkoéw transportu w
podziale pracy przewozowej pod wzgledem udziatu
przewozonych osob wykazuje w monitorowanych latach
tendencje wzrostowg, zarowno pod wzgledem liczby
przewozonych trolejbusami, jak i autobusami i tramwajami.

* Trolejbusy i linie tramwajowe przebiegaja przez obszary o
wysokich wymaganiach transportowych, ale jest ich mniej.
Linie autobusowe s3 obstugiwane zarowno przez centrum
miasta, jak i gtdbwnie na obrzezach miasta, a ich liczba jest
dos¢ duza.
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Doubledeckers w Ostrawie

e Od 1 lipca 2020 r. miedzy ogrodem zoologicznym w
Ostrawie a obszarem Vitkovice Dolne bedg kursowac
pietrowe autobusy pietrowe.

* Na zdjeciu autobus pietrowy podobnego typu, ale w
innym kolorze, ktory Scania dostarczyta do Paryza.
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Finansowanie transportu publicznego w Ostrawie

Ponizsza tabela przedstawia finansowanie z budzetu miasta na lata

2018, 2019, 2020:

e S3gto koszty biezace (tj. koszty operacyjne) bez inwestyciji.

* Ponadto nie wymieniono kosztow firmy transportowej, s3 to
wydatki optacone ze srodkow publicznych.

2018 2019 2020
1553 867 CZK 1756 166 CZK 1 822 160 CZK
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Wsparcie transportu ekologicznego w Ostrawie

* Miasto Ostrawa w swoim planie strategicznym
przewiduje zwiekszenie liczby pojazdow
niskoemisyjnych w transporcie publicznym.

* Jest to zgodne 1z intencjami Przedsiebiorstwa
Transportowego Miasta Ostrawy a.s., ktora planuje
wprowadzi¢ co najmniej 60% pojazdow bez emis;ji
(obecnie 54%) i co najmniej 35% pojazdow o niskiej
emisji LV (obecnie 17%) do 2025 .
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Wsparcie transportu ekologicznego w Ostrawie

* Miasto Ostrawa planuje wydac¢ okoto 680 milionéw koron na zakup
alternatywnych napedow miejskich w celu odnowienia zatogi pojazdow do
2020 roku.

* Wynika to gtownie ze wzrostu liczby autobusow elektrycznych, trolejbuséw i
autobusow zasilanych CNG, czego pozytywna cechg jest to, ze nie tylko
zuzycie CNG jest wielokrotnie nizsze niz zuzycie oleju napedowego, ale takze
to, ze CNG jest tansze od oleju napedowego.

* Modernizacja i ekologizacja transportu publicznego w Ostrawie obejmuje
rowniez pokrycie torow tramwajowych guma nasigkliwg, a nastepnie trawa.
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Ekologiczny transport w Ostrawie

* Przedsiebiorstwo Transportowe Miasta Ostrawy wprowadzito
autobusy CNG w 2015 roku.

 Obecnie okoto jedna trzecia wszystkich autobusow jest zasilana
CNG, ktora jednak korzysta z potowy wydajnosci. Nalezy zauwazyc,
ze autobusy CNG sg nowsze i znacznie bardziej ruchliwe niz autobusy
z silnikiem Diesla. Liczba autobuséw napedzanych CNG uzywanych
przez Przedsiebiorstwo Transportowe Miasta Ostrawy stale rosnie,
wiec praca przewozowa autobusow jest w duzej mierze realizowana
przy uzyciu CNG.
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Doubledeckers w Ostrawie

-

PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO




VSB TECHNICKA | EKONOMICKA

FAKULTA

KATEDRA VEREJINE
EKONOMIKY

AAAAA

Doubledeckers w Ostrawie

* trasa wycieczkowa z Dolni Vitkovice do ogrodu
zoologicznego

* od nastepnego letniego sezonu turystycznego - na
linii 78 z Poruby do strefy przemystowej Hrabovej

e po Paryzu jedyne w Europie dwupietrowe pojazdy
napedzane CNG

REEM EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEISKA
S EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

PREKRACUJEME HRANICE
B PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020




VSB TECHNICKA | EKONOMICKA | KATEDRA VEREJNE
” ” UNIVERZITA | FAKULTA EKONOMIKY
II" osTrRAVA

Transport w Ostrawie - aktualnie

Przyktad przegladu linii autobusowych, trolejbusowych
i tramwajowych w aplikacji R-point.
https://geoinformatika-1.vsb.cz/rpoint/
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